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Die Ertindung betrirTt vor allcm ein rasches, 
wirksames and billiges Verfahren zur Ver- 
bindung rohrformiger Stuckc, oder Teile rohr- 
formiger Srucke, die teilweise axial ineinander 
s eindringen. 

Zur Herstellung solcher Verbindungen wurden 
bisher Befestigungs- oder Einsteckelemente wie 
Bolzen, MufTen, Schrauben, Kehlungen und/oder 
anderc ahnlich wirkende Elemente vcrwendet. 
10 Oder cs wurdc cine Druckkraft einwirken gc- 
lassen, durch welchc die rniteinander in Be- 
hihrung stehenden Flachen fest aneinander- 
geprefit werden, wobei dieses Minel im Zu- 
sammenwirken mit dem Prefisitz der ineinander- 
»* passenden Srucke oder den Defonnationcn des 
eincn der beiden Rohre oder rohrformigen 
Elemente vcrwendet worden ist. 

Das Verfahren gemafi der Ertindung bewirkt 
die Verbindung und definitive Vereinigung rohr- 
20 formiger Elemente durch die besondere Art der 
Anwcndung cines bereits, aber nur fur die Ver- 
starkung von Rohrsrucken verwendeten Ver- 
fahrens. Es ist wohlbekannt, dafi cs moglich ist, 
den Widerstand eines Rohres insbesondcre gcgen 
25 Platzen dadurch zu erhohen, dafi man es vor her 
einer inncren Beanspruchung unterwirfc, so dafi 
die Innenzone eine blcibende, die aufierc hin- 
gcgen nur cine clastische Fcrnianderung erfahrt. 
Daraus ergibt sich, dafi einerseits das Gefiige 
» der Innenzone durch eine groBere molekulare 
Durchdringung des Materiales verstirkt wird 
und dafi anderseits dieselbe verscarkie Zone 
automatisch zusamr.er.ccprci:; wird infolgc der 
Tarsachc, daB die Auficnzonc sich zufolgc ihrcr 
35 clasoschen Forrnanderung unter dauernder 
Spannung befindct. Dieses Verfahren soli aber nut 
eine Steigerung der Festigkeit bei aus einem 
einzigen Sriick bestehenden, d. h. in einem 
einzigen Stuck ausgefiihrten Rohren hervor- 
*o rufen. 

Das den Gcgenstand dcr Erfindung bildende 
Verfahren benutzt dieses Minel dcr Autofrcttage 
niche zur Erhdhung dcr Festigkeit sondcrn zur 
Herbcifuhrung und Sicherung einer kraftigen 
4i Verbindung zwischen zwei teilweise axial in- 
einandergesteckten rohrformigen Elementcn. 
Dieses Verfahren besteht also darin, das eine dcr 
zu verbindenden Elemente teilweise in das andere 
cinzustecken und beide durch ein gecignctcs 



Minel einem inneren Druck auszusetzen, der so 
dcrart und in solchcn Grenzen angewendct wird, 
daB das aufierc Rohrstiick nur eine clasusche 
Forrnanderung erleidet. Durch dieses Minel 
wird nicht eine cventuell eintrctende Ver- 
fesrjgung des einen oder anderen Rohrstuckes 55 
wie bei der iiblichen Autofrettage, sondern nur 
die Entfaltung einer bctrachtlichen daucrnden 
clasoschen Spannung zwischen den beiden in- 
cinanderliegenden Rohrenden, die sogar auf eine 
molekulare Durchdringung der sich beruhrenden *o 
Flachen hinzielt. Man erreicht so, dafi die beiden 
Rohrelemente fest miteinander vereinigt werden. 
Da die zwischen den sich beruhrenden Flachen 
bestehende Spannung direkt proportional ist dem 
im Inneren der hohlen Elemente angewendeten 65 
Druck, kann man das Endresultat mit groBer 
Genauigkeit regeln und einrichten. Der in die 
Rohre eingefuhrte Druck kann durch Anwcndung 
mechanischer, elektrischer, pneumatischer, hy- 
draulischer und soQstiger Mittel oder einer 70 
Kombination dieser Minel. erzeugt werden. Die 
Stuckc, die so verbunden werden, konnen bclicbig 
beschafFcn sein, sie mussen nur mindestens einen 
hohlen Teil besitzen, um sich unter tcilwciser 
Ubcrdeckung ineinanderstecken zu lassen, wobei is 
sie so genau als moglich ineinanderpassen sollen. 
Die allgemeinste Anwendung wird sich nichts- 
destoweniger auf rohrformige oder teilweise 
rohrformige Srucke aus Stahl, Aluminium, oder 
leichten Legierungen crstrecken. Die Anwendung so 
des Verfahrcns wird besonders bedeu rungs voll 
im Fallc von schwer schweifibaren Stucken, 
sei es infolge dcr Narur dcr Materialien oder 
infolge der Kompliziertheit der auszufuhrenden 
Stuckc oder Gegenstande. as 

Um das ernndungsgemafie Verfahren zu er- 
lautern, insbesondere bei klarer Abgrenzung 
gegenuber dem Verfahren der Autofreuage, 
sei es im Folgcndcn an Hand einer Rcihc, in den 
ZcichnungcQ scheraarisch dargcstclltcr Aus- w> 
fuhrungen erlautcrt. 

Fig. I zeigt eincn Qucrschnitt durch zwei 
rohrformige Elemente 1 und 2, die teilweise 
ineinanderstecken und die in der einen Halfte 
vor der Anwcndung des Verfahrens und in dcr 95 
anderen Halfte nach dessen Anwendung darge- 
stellt sind. Die Bcschaffcnheit dcr Rohrelemente / 
und 2 ist dcrart, dafi ihrc aneinandcrstofienden 
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Rahmens crfolgt durch die Schwcrc odcr unter 
leichtem Druck. Wenn dcr Rahmen gefiillt und 
umer Druck gesctzt ist, mufi nur noch jene 
Fliissigkeitsmcngc zugcfiihri werden, die von dcr 
5 Vergro&rungdw Voiumens an den Verbindungs- 

srellen des Rahmcns herruhrt, aber nur cinen 
Bruchteil von Kubikzcntimetern betragt. Dcr 
zur Durchfuhrung dcr Autofrcrtage crfordcrlichc 
Druck kann ctwa 2000 kgjem* betragen. Es wird 
io also notig sein, cin widcrstandsfahiges Gcrat 
hcrzusrcllca, umsomehr aJs die Arbeit aus Griinden 
der Erspamis sehr rasch durcbgefuhrt werden 
mufi. 

Die Erfindung erstxeckt sich nicht nur auf 
15 Rahmcn von Fahrradcrn, sondern audi auf aUe 
andercn, durch Autofrertagc crzeugtcn Rohr- 
2usammensetzungen beliebigcr Abmessung und 
Ausbildung bei verschiedensten Qucrschnitts- 
fonnen der Rohre. 
20 Das Vcrfahxcn gemafi dcr Erfindung ist selbst- 
verstandlich anwendbar ohne Rucksicht auf die 
Form und Besrimmung der Werksrucke und 
auch ohne Rucksicht auf die Form und die 
Anzahl der ortlichen Defonnationen des cinen 
25 und/oder des anderen Rohres oder der aneinander- 
zuschlieBenden rohrformigen Elcmentc. 

PATENTANSPRUCHE: 

1 . Verfahren zur Verbindung rohrf ormiger 
Srucke, dadurch gekennzeichnet, dafi die zu ver- 



bindenden Rohrelemente (1, 2) teilwcisc axial 
ineinandergeschoben und die so vereinigten so 
hohien Elemente in einen widcrstandsfahigen 
zweiteiligen Fonnblock (3) gelcgt werden, dcr 
an den VerbindungssteUcn dcr Rohrelemente 

urn diese freie Raume (4) belafit, die es den 
korrcspondicrenden Tcilen der Rohrelemente 35 
gestattcn. sich in begrenztem AusmaB zu defor- 
miereo, wonach in die hohJen Elemente cine 
Fliissigkeit eingefuhrt wird, die bei der Aus- 
treibung der eingeschlosscncn Luft mirwirkt und 
unter hohen Druck gesetzt wird, der dem inneren «o 
Rohrlement (I) eine bleibende und dem aufieren 
Rohrelemcnt (2) cine elastische Deformation 
erteilt, worauf schliefilicb der genannte Innen- 
druck durch Ausleercn dcr Flussigkcit aufgehoben 
wird. 45 

2. Rohrverbindung, hergestellt nach dem Ver- 
fahren gemaft Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen die mit leichter Reibung 
ineinandergeschobenen Endcn der Rohre ein 
plastischcr oder elastischer Dichtungsteil 50 
(Nippcl 16) eingefugt ist. 

3. Rohrverbindungen nach den Anspruchen 
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die in die 
Bohning der AnschJufistucke (8—13 und 15) 
eingefiigten plastischen oder elastischen ss 
Dichrungsteilc (Nippel W mit einer Schulter 
bzw. eincm Ringwulst (17) versehen sind, 
an welche der Rand des eingestccktcn Rohres 
stoGt. 
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